3aganus 1 3Tana no xumuu JJis 9 kiacca oumnuaasl «byayniee meaunuHb»

l.

(2 6aana) B Tpu mpoOUpKHM HAIUIKW PACTBOPHI IIEJIOYEH U OCTABWIN UX B IITATHUBE
Ha CTOJIe OTKPBITHIMU. Uepe3 HEKOTOpoe BpeMs B OAHOM M3 MPOOUPOK MOSIBUIICS
ocasiok Oenmoro 1Bera. [MIpPOKCHII KAaKOTO MeTayla HaXOAWICS B MPOOUPKE, eClu
W3BECTHO, YTO CYIb(aT 3TOro MeTajjia HUCIOJIb3YeTCs] B MEIUIIMHCKON MPaKTUKE, a
MaccoBasi JI0Jis 3TOro MeTajuia B cyibdare 58,8%.

Pemenue:
[[lemoun — 3TO THAPOKCHUIBI MIETOYHBIX U MIETOYHO3EMETBHBIX MeTaLTOB. Cymbdarh
HICJIOYHBIX ~ METAJUIOB  PACTBOPUMBI. CrnenoBarepHO, HaIll MeTajll

11eJI09HO3eMeNbHbIN. OH JABYXBaJICHTEH.
M(XS0O,) = (X+ 96) r/monb

w(X)% = M(X) - 100 / M(XSO,)

58,8 =X- 100/ (X+96);

X =137

M(X) = 137 r/momnb

Monsipuast macca 137 r1/MOJIb COOTBETCTBYET OJJIEMEHTY Oapuil (CIpaBOYHBIN
marepuai: Tabnuna Menaeneesa).
BapuaHnrtbl oTBeTa:

1) T'uppoxcun Hatpus

2) I'mapoxcun kamus

3) T'uppokcua CTpOHIUSA

4) I'mapoxcun dapus

Otser:4

(1 6ana) Kakue M3 mepedrciIeHHBIX COJield He MOTYT OBITh IOJYYCHBI IIyTEM
B3aMMOJICCTBUS JBYX OKCHJIOB:
BapuanTs! oTBera:

1) NaBr

2) Na,CO;

3) Na,SiO;

4) Nal
OtBetbi:1 1 4

(2 Oaanma) Harpuii 10 OTACIBHOCTM MOXET pearupoBaTb CO BCEMH
BEILIECTBAMH, MPHUBEICHHBIMU B PSIY:

1) K,SO,, HCI, H,0

2) H,, CuSO,, Cl,

3) Fe, KCI, H,0

4) O0,, H, N,

Otser:4

(1 6as1a) MosteKysipHbIN XJI0p HEJIb3s MOJYYUTh IMPHU B3aUMOJICHCTBUU:
1) nuoxcuia CBUHIIA U KOHIIEHTPUPOBAHHOMN XJIOPOBOJOPOTHON KUCIOTHI

2) KaJIMsA XJI0PH/IA U MOJIEKYJISIPHOTO HOAA
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3)06epToneTOBOM COMU M KOHIIEHTPUPOBAHHOM XJIOPOBOJAOPOAHON KUCIOTHI

4)XJ10pHOM M3BECTU M KOHIEHTPUPOBAHHOW XJIOPOBOJOPOAHON KUCIOTHI
OrtBer:2

(1 6ann) Beibepere hopmynly KUCIOTHI, MOJIEKYyIa KOTOpPOl 0OMEHMBAET Ha METaJll
JIMILIB OJWH U3 CBOMX aTOMOB BOJOPOA:

Bapuantsl oTBeTa:

1) dochopnas

2) docdopucras

3) ¢ochopHoBaTucTas

4) nmupocdochopHas

OtsBer:3

(2 6anna) 6% pacTBOp COJIIHOM KHUCIIOTBI UCIIOJIB3YIOT JUIsl JIEYEHUS YECOTKH 110
merony JlembsiHoBH4a. Paccumraiite 3nauenue pH storo pacreopa (p = 1,028
T/MIT)

Pemenne:

[TepeBogum MaccoByio 10ii0 (W%) B MOJISIpHYIO KOHIeHTpaluto (C, MoJib/J1)
1o GopMyJie WIH MyTEeM JIOTUYECKUX PaCCyKICHUM:

BosbMem ogun autp pactBopa. Ero macca pasia m = p -V=1,028-1000=1028r
m(HCI) = 1028 - 0,06 =61,68 T

n(HCI) = 61,68 : 36,5= 1,69 momnb

C(HCI) = 1,69 moan/n

Haiinem pH = - Ig[H"] = - 1g1,69 =- 0,23

w% 10
wii 1o popmyne C = Tp
C=6101,028/36,5=1,69 monb/n
pH = - Ig[H'] = - 1g1,69 = - 0,23
BapI/IaHTLI OTBECTA:

1) -0,23

2) 0,23

3) 0,78

4)-0,78

OtBert:1

(3 6an1a) ['a3000pa3nblie BemecTBa A 1 B 6e3 11BeTa 1 3amaxa pearupyror ¢
oOpa3oBaHueM OecLIBETHOTO Tra3000pa3Horo BeuiectBa C ¢ pe3KuM XapaKkTepHbIM
3anaxoM. Onpenenure Bemecta A, B u C, ecim u3BeCTHO, UTO MPU B3aUMOJICCTBUH
BeniectBa C u kucinopoaa, oOpa3yeTcsi OHO U3 UCXOIHBIX BELIECTB, a MU
PacTBOPEHHUH €To B BOJIE 00pa3yeTcs pacTBOp, IIMPOKO UCIIOIB3yEMbI B MEIUIIMHE,
B OBITY, B CEJILCKOM XO3siiicTBe. 3anuiute (OpMYJIbl BEIIECTB.

A [N,

B | H,




C | NH;

8. (3 6anua) [Ipu smekTponn3e BOAHOTO pacTBOpa OEI0ro KPUCTAIITNYECKOTO BEIIECTBA
A Bbiensitores razsl B u C, Mosiekyibl KOTOpbIX AByXaTroMHbl. [1pu B3aumMonencTeuu
ATUX Ta30B MOJIy4yaeTcs ra3oo0pasHoe BemecTBo BC. D10 ke BenecTBO MOXXHO
IIOJIYYUTh IIPU IEUCTBUN KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI HA TBEPLOE
BemecTBO A. Uto mpeacTasmstoT coboit BeniectBa A, B u C, eciu U3BECTHO, UTO
BOJIHBII pacTBOp BelleCcTBa A MIPUMEHSIETCS] B MEIUILIMHE KaK
MPOTUBOBOCHAIMTENLHOE U MPOTUBOAJUIEPTHUECKOE CPECTBO? 3anummmTe (HopMyIibl
BELIECTB.

A | Ca(l,

B | H,

C| (L

9. (3 0anna) Monnas cuna pactBopa (I) sBaseTcs Mepoil 3JIEKTPOCTATHYECKOTO
B3aMMOJICIICTBUSL BCE€X HOHOB B pacTBope. Ee paccuuThiBalOT MO ypaBHEHHIO
JIeronca—Pennena.

1 >
IZEZ(Ci'Zi)

I'ne C — xoHIIEHTpaI|s KaXI0r0 HOHA B MOJIB/JI, Z — 3apsi]] HOHA.

HonHas cuiia OMONIOTUYECKUX KUAKOCTEH, Hanmpumep ia3mbl KpoBu ~ 0,15 .

Nzoronuueckuit pacteop 0,89% (0,15 M ) pactBop NaCl umeer 1=0,15.

Paccuuraiite noHHy!0 cuiy pactBopa Punrepa, B 1 i1 kotoporo comepxkutcs: Na' -

139,5 mmons; K* - 4 mmons; Ca** - 1,5 mmons; Mg** - 1 mmons; CI' - 115 MMonb;

HCO;5 - 3,5 mmons; nakrar (CH;CHOHCOO") — 30 MMOIb.

Pemenue:

Haiinem MomnsipHble KOHIIEHTpAIlMd HOHOB B pacTBOPE.

C(Na") = 0,1395 mons/n

C(K") = 0,004 moms/1t

C(Ca?") = 0,0015 momnn/na

C(Mg*") = 0,001 monb/a

C(Cl'))= 0,115 monn/n

C(HCOy) =0,0035 momnb/n

C(CH;CHOHCOO) = 0,03 momnb/n

Haiinem noHHYIO crily pacTBOpa.
1=1/2(0,1395-1%+0,004-1°+0,0015-2*+0,001-2°+0,115-1°+0,0035-1*+0,003-1%) = 0,151

OTtser: 0,151

10. (4 ©6anna) Cympdpar wmemu (II) mnpumensercs B MeIWIMHE B KadyecTBe
MPOTUBOMHUKPOOHOTO ¥ TPYDKUTAIONIETO cpencTBa. KapOoHar kamust SBISICTCS
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11.

12.

MUHEPAIbHBIM  yIoOpeHueM. YCTaHOBUTE (POPMYITy BEIIECTBA, BHINAJAIOIIETO B
OCaJIOK TPHU CMEIICHWU PACTBOPOB ITHUX BEIIECTB, MPUBEIUTE HA3BAHHUE BEICCTBA.
N3BecTHO, yTO Tipu mpokanuBanuu 3,33 r 3TOro ocaaka ooOpasyercs 2,4 T HOBOTO
TBepaoro BemiecTa. Cpeau BBIACTSIONUXCS MPU 3TOM Ta30B U MAPOB COAEPIKHUTCS
0,27 r BOJBL.

Pemenue:

T.x. pu TpoKaIWBaHUM OcCaJKa OOpa3yeTcsl emie BojAa, TO TMPU CMEMICHHUU 3THUX
pPacTBOPOB BO3MOXKHO 00pa3oBaHue 0CHOBHOTO kapOonara meau (II).

[Tpu mpoxanusanuu: (CuOH),CO;— 2CuO + CO, + H,0.

Macca CuO 2,4 1, macca Boas! 0,27 1.

Haiinem maccy CO,. m (CO,) = 3,33-2,4-0,27=0,66 T

HaiigeM KoindecTsa BeriecTs: 2,4/80 : 0,27/18 : 0,66/44 = 0,03:0,015:0.015=2:1:1
dbopmyna (CuO),(H,0)(CO,) umu (CuOH),CO;. 310 Manaxwur.

OTtBeT:
®dopMmyJia BelecTBa (CuOH),CO,
Ha3BaHnue BemecTBa ocHOBHBIH kapOoHaT meau (I1) miim majgaxur

(3 6asna) IIpu nogkopMKe pacTEHUH B CEIBCKOM XO35HCTBE UCIOJB3YIOT PACTBOP
0,03 M o KNO; u 0,01M no (NH,),HPO,. [IpuroroBsTe HAEHTHUYHBINA pacTBOD,
UCIOJb3Ysl HUTPAT KaJusl, HUTPAaT aMMOHUS U ruzipodocdar kamus. Berancnure ux
KOJIMUECTBA BEILIECTB.
Pemenne.

0,03M 0,03M 0,03M

KNO; —- K" + NO;y

0,0IM 002M 0,0IM
(NH,),HPO, — 2 NH,' + HPO,

UToOB! MPUTrOTOBUTH UACHTUYHBIN pacTBOp, HeoOxoaumo B3:ATh 0,01 mons  K,HPO,
, 0,02 momp NH,NO; u 0,01mo1s KNO;,.

BapuaHnTsl oTBeTA:

1) 0,01 moas» K,HPO,, 0,02 moab NH,NO; u 0,01mo1 KNO;.

2) 0,01 moms K,HPO,, 0,03 mons NH,NO; u 0,01mo1as KNO;.

3) 0,02 monms  K,HPO,, 0,01 moas NH,NO; u 0,01momm6 KNO;.

4) 0,01 moms K,HPO,, 0,02 Mo NH,NO; u 0,02mom6 KNO;.

OTtBeT:1

(2 6aa1a) B 100 M1 c1aGoii 0qHOOCHOBHOM KMCIIOTHI cogepxkutcs 2-10° monexy,
4-10° xaTMOHOB Bozopoaa u 4- 10° HOHOB KUCJIOTHOTO ocTaTka. Haiitu creneHpb
JUCCOIMAIAU (0) KUCITOTHI.

Pemrenue

a=4-10%(2-10° +4-10° )= 0,2%

Bapuants! oTBera:

D 02%
2)  03%
3 0,1%
4 0,25%



13.

14.

15.

OTtBet:1

(4 6as1a) MI3BEeCTHO, UTO MHOTITIA CMENIMBAs PACTBOPHI ABYX COJIEH, HEIb3S B
pe3yabTare peakiiuu Noay4duTh ABe HOBbIe comu. [Touemy? I1pu cMemmBaHuy paBHBIX
oobeMoB (1o 500 mu1) XJIOpHIa ATFOMUHUS M KapOOHATa HATPUs, COIEPIKAIIIX
CTEXHMOMETPUUYECKHE KOJUYECTBA ATUX BEIIECTB, BhIeNnuiIochk 0,672 1 rasza (H.y.).
KakoBbI MOJISIpHBIE KOHIIEHTPAIIMH BEIIECTB B UCXOAHBIX PACTBOpax?

Pemenue: IIpu cmemmBanuu pacTBOPOB MPOUCXOIUT COBMECTHBIM TMIAPOIIU3.
Brigensercs CO,.

2AICI; + 3Na,CO; + 3H,0 — 2AI(OH); + 3CO, + 6NaCl

n(CO,) =0,6721/22,4n/momp = 0,03 MOJIb.

Tak xak konmudecTBa BemecTB ctexuomeTpudHsl, n (AlCl;)=0,02mo0m6/500 mot.
C(AICL) = 0,04Mo0u1B/1.

n(Na,CO;)= 0,03m016/500 mi1. C(Na,CO;)= 0,06mo01b/.1.

BapuaHTtbl oTBeTa:

1) C(AICL) = 0,04mo0ab/1, . C(Na,CO;)= 0,06Mo.1b/J1.

2) C(AICIL) = 0,02momb/11, . C(Na,CO;)= 0,03momb/71.

3) C(AICl;) = 0,01monp/m, . C(Na,CO;)= 0,02momb/11.

4) C(AICIy) = 0,02momp/11, . C(Na,CO;)= 0,04momb/11.

Otser: 1, NpOMCXOAUT COBMECTHBIM T'HAPOJIN3.

(2 6ana) bpomua kanus u3aBHA MPUMEHSETCS B MEAUIIMHCKOM MPAaKTUKE KaK
cenatuBHoe cpeactBo. B 100 r Bonsl ipu 0°C pactBopsercs 53,5 r KBr, a mpu 40 °C -
75,5 r aroro BemectBa. Kakast Macca kanus 6pomMua BBIAJET B OCAJIOK MTPU
OXJIaKIeHUH HacbkleHHoro npu temieparype 40 °C pactsopa KBr maccoit 300 r

1o 0°C.

Pewenue:

ITpu 40 °C 100 + 75,5 =175,5 r pactBOpa
ITpn 0°C 100 +53,5=153,5 r pactBOpa

Haiinem maccy ocanka, oOpasyrornierocs npu oxjaxaeHuu 175,5 r pactBopa
175,5-153,5=22 1. Torma u3 300 r pactBopa : 300 - 22 /175,5 =37,6r
BapuaHnrtbl oTBeTa:

1) 37,6

2) 66

3) 37,8

4) 66,5

OtBeTt:1

(2 6ana) Ha yamkax BeCOB ypaBHOBEILIEHbBI CTAKAHBI C PACTBOPAMU THAPOKCHIA
HaTpUs U XJIOpHUJa HaTpus. Yepes3 HEKOTOpOoe BpeMsl Yalllka BECOB OTKJIOHUTCS
BapuanThl oTBeTAa:

1) B cTopony crakana ¢ NaOH

2) B cropony crakana ¢ NaCl

3) He U3MEHUT CBOETO MOJIOKEHUS

Otser:1



16. (2 6anaua) Ykaxkute psjl BEIIECTB, B BOAHBIX PACTBOPAX KaXKJIOTO U3 KOTOPBIX
OKpacKa HHJIMKATOpa METHUJIOBOTO OPaHKEBOTO OyJeT KpacHOH (KpPacHO - PO30BOIA)
Bapuanrtsl oTBeTa:

1) AICl;; MgCl,; ZnSO,

2) CH;COONa; KCI; CuSO,
3) NaCl; K;PO,; CH;COONH,
4) NH,F; K,SO,; FeCl,
Otser: 1

17. (3 6anna) B pactBope, cogepxkaniem 0,2 mosns KOH, pactBopuiu 12 r cepHoro
anrunpuaa. Kakue conu u B KakoM KOJIHYECTBE 00pa30BaiuCh?
Pemenue: n(SO;) = 12/80 = 0,15 momnb
KOH + SO; —KHSO, (1)

KHSO, + KOH —K,S0O, (2)
ITo 1 peakuuu 0,05momb n3661TOK KOH.
ITo 2 peakuu ocranercs 0,1 mons KHSO,, nmonyuurcs 0,05 mons K,SO,
BapuanTshl oTBeTAa:
1) 0,05 moas K,SO, u 0,1 moar KHSO,
2) 0,1 momp K,SO, u 0,1 mons KHSO,
3) 0,1 momb K,SO, u 0,05 mons KHSO,
4) 0,05 moms K,SO, u 0,05 mons KHSO,
Otger:1

18. (2 6ama) K pactBopy, conepkamiemy 20 ruIpoKcHaa Kajaus, TpUOaBUIN PacTBOP,
conepkamuii 20 r consHOM KuCoThl. KakoBa peakuus cpeibl OJy4YEHHOTO
pactBopa?

Pemenue: n(KOH) = 20/56=0,38 moinb
n(HCl1) =20/36,5=0,55mom1b
Bapuantsl oTBeTa:

1)kucnas

2)HeUTpabHas

3)menoyHas

OtBert:1

19. (3 6anna) C xakuMm yrciom u3 ykazanusix Bemiects: HCI, NO, Al, Na,O, Cl1,0,,
K,SO,, H;PO,, KOH, HNO;, B3aumoneiictByer oxcua xpoma (III)?
Pemenue: co Bcemu, kpome NO u K,SO,
Bapuaunrtsl orBeTa:
1) 7
2) 5
3) 4
4) 6
OTtser:1

20. (5 6annoB) [Ipu narpeBanuu Bemects A, b, B 00pa3syrorcst onuHaKOBbIE IPOTYKTHI
paznoxeHus: ra3oodpasHoe Bemectso I' 1 xxuakoe BemecTso [l B MOISIpHOM
cootHomieHuu 1:1, 2:1 u 3:1 coorBercTBeHHO. Onpenenure, 4To NPEACTABISAIOT
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coOoii BemectBa A, b u B eciu u3BeCTHO, YTO B UX COCTaB BXOJSIT aTOMBI JBYX
JIEMEHTOB, OTHOCAIIMECS K OXHOU U TOM ke noarpymnme [leppoaudeckoit CUCTEMBI.
Yro npexncrasnsitoT coboii Bemectsa I' u J1?

Pemenue: 3anumure GopMyIibl BELIECTB.

A | NH,H,PO,

(NH,),HPO,

(NH,);PO,

NH,

M| = W] o

H;PO,




